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Matematyka 12. Stereometria
poziom spokojny TEORIA

Stereometria jest geometrig przestrzeni trojwymiarowe;.

Wzajemne polozenie prostych w przestrzeni:
e Proste rownolegle leza w jednej ptaszczyznie. Proste rownolegle nie maja punktow
wspolnych lub pokrywaja sie.
e Dwie proste przecinajace si¢ leza w jednej ptaszczyznie 1 majg jeden punkt wspolny.

e Dwie proste skosne nie leza w jednej ptaszczyznie i nie maja punktow wspolnych.

Prosta [ jest prostopadla do prostej k, jezeli istnieje prosta ' rownolegta do prostej I,

ktoéra przecina prosta k pod katem prostym. Proste prostopadte sg sko$ne lub przecinajg si¢.

Wzajemne polozenie plaszczyzn w przestrzeni:
e Plaszczyzny rownolegle nie maja punktow wspdlnych lub pokrywajg sie.

e Jezeli dwie ptaszczyzny przecinajg sie, to ich czescig wspolng jest prosta.
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Wzajemne polozenie prostej i plaszczyzny w przestrzeni:
e Prosta jest rownolegta do ptaszczyzny, jezeli nie ma z tg ptaszczyzng punktow wspolnych
lub jest w tej pltaszczyznie zawarta.
e Prosta przecina ptaszczyzng, jezeli ma z tg plaszczyzng doktadnie jeden punkt wspdlny.
e Prosta jest prostopadta do ptaszczyzny, jezeli jest ona prostopadia do kazdej prostej

zawartej w tej plaszczyznie.

Dla dowolnego punktu S w przestrzeni mozemy poprowadzi¢ prosta | przechodzaca przez ten
punkt i prostopadta do ptaszczyzny P. Punkt przecigcia prostej | z ptaszczyzng P nazywamy
rzutem prostokqgtnym punktu S na plaszczyzng P. Rzutem prostokatnym prostej na

plaszczyzng jest prosta sktadajaca sie z rzutow prostokatnych wszystkich punktéw tej proste;.

Katem miedzy prosta [ a ptaszczyzng P jest:

e kat ostry, ktéry prosta [ tworzy ze swoim rzutem prostokatnym na ptaszczyzng P,

e Kkat prosty, jezeli rzutem prostej [ na ptaszczyzne P jest jeden punkt;

e kat 0°, jezeli prosta [ jest rownolegta do ptaszczyzny P.

/



Kgtem dwusciennym nazywamy kazda z dwoch czgsci przestrzeni, na jakie dzielg ja dwie
polptaszczyzny (sSciany kqta dwusciennego) posiadajace wspolng krawedz. Miara kgta
dwusciennego jest to miara kata ptaskiego, bedacego czescig wspolng kata dwusciennego oraz

plaszczyzny prostopadtej do krawedzi kata dwusciennego.
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Bryly

Graniastostupem nazywamy bryle, ktorej podstawami sg dwa przystajace wielokaty zawarte

w rownoleglych do siebie plaszczyznach, a krawedzie boczne sg do siebie rownolegte.

— ~— wierzchotek

krawedz boczna — <+— $ciana boczna

krawedz podstawy—\>< podstawa

Nazwe graniastostupa (np. trojkatny, czworokatny) tworzymy od nazwy wielokata podstawy.



Graniastostup nazywamy prostym, jezeli jego krawedzie boczne sg prostopadte do podstaw.

Sciany boczne graniastostupa prostego s3 prostokatami.

Graniastostup nazywamy:
o prawidlowym, jezeli jest on prosty, a jego podstawa jest wielokat foremny.
e pochytym, jezeli jego krawedzie boczne nie sg prostopadte do podstaw.

Sciany boczne dowolnego graniastostupa sg rownolegtobokami.

—

Wysokoscig graniastostupa nazywamy dowolny odcinek taczacy plaszczyzny zawierajace
podstawy graniastostupa 1 prostopadly do tych podstaw. KrawedZ boczna graniastostupa

prostego jest jego wysokoscia.

Przekgtng graniastostupa nazywamy taki odcinek laczacy dwa wierzchotki, ktéry nie jest

zawarty w zadnej $cianie graniastostupa.

Objetos¢ dowolnego graniastostupa wyraza si¢ wzorem

V=P -h

(P, jest polem powierzchni podstawy; h jest wysokoscig graniastostupa).

Prostopadtoscianem nazywamy graniastostup prosty, ktorego podstawg jest prostokat.

Objetos¢ prostopadtoscianu o krawedziach a, b, c wyraza si¢ wzorem V =a-b-c .

Szescianem nazywamy prostopadtoscian, ktorego wszystkie krawedzie sa rowne.

Objetosé szeScianu o krawedziach a wyraza sie wzorem V = a3.



Ostrostupem nazywamy bryle, ktorej jedna S$ciana, zwana podstawa, jest dowolnym

wielokatem, a pozostate Sciany (Sciany boczne) sg trojkatami o wspolnym wierzchotku.

<~— wierzchotek

Sciana boczna

wysokos¢ A

spodek wysokosci

podsfawa krawedz podstawy

Nazwe ostrostupa (np. trojkatny, czworokatny, itd.) tworzymy od wielokata podstawy.
Ostrostup nazywamy prawidfowym, jezeli jego podstawa jest wielokat foremny, a rzut
prostokatny wierzchotka na plaszczyzng¢ podstawy (tzw. spodek wysokosci) pokrywa sie

ze srodkiem okregu opisanego na podstawie ostrostupa.

Ostrostup nazywamy prostym, jezeli wszystkie jego krawedzie boczne majg t¢ samag dtugosc.
Czworoscianem foremnym nazywamy ostrostup prawidlowy, ktérego wszystkie $ciany sg

trojkatami rOwnobocznymi.

Wysokoscig ostrostupa nazywamy odcinek taczacy wierzchotek ostrostupa z rzutem

prostokatnym wierzchotka na ptaszczyzne podstawy.

Objetos¢ dowolnego ostrostupa wyraza si¢ wzorem

1
V:§Pp'h

(P, jest polem powierzchni podstawy; h jest wysokoscig ostrostupa).



Walec jest bryla otrzymang przez obrét prostokata wokot prostej (tzw. osi walca),
zawierajacej jego bok. Podstawami walca sg kota o jednakowych promieniach.
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Tworzqgcg walca nazywamy dowolny odcinek taczacy brzegi podstaw walca i prostopadly do

tych podstaw. Wysokoscig walca nazywamy dowolny odcinek tgczacy podstawy walca i do
nich prostopadty.
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Przekrojem osiowym walca nazywamy przekroj walca plaszczyzng zawierajaca jego oS.
W takim przekroju powstaje prostokat o bokach h i 2r.

Pole powierzchni catkowitej walca P. wyraza si¢ wzorem

P, = 2nr? + 2nrh
objetos¢ walca V wyraza si¢ wzorem
V =mnr2h

(r jest promieniem podstawy walca; h jest wysoko$cig walca).



StoZek jest bryla otrzymang przez obrot trojkata prostokatnego wokot prostej (osi stozka),
zawierajace] przyprostokatng tego trojkata. Wysokoscig stozka nazywamy odcinek laczacy
wierzchotek stozka ze $rodkiem podstawy. Tworzqcq stozka nazywamy dowolny odcinek
laczacy wierzchotek stozka z brzegiem podstawy. Podstawg stozka jest koto.
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Przekrojem osiowym stozka nazywamy przekrdj stozka plaszczyzng zawierajaca jego oS.
W takim przekroju powstaje trojkat rownoramienny. Kat miedzy ramionami tego trojkata

nazywamy kqgtem rozwarcia stozka.

Pole powierzchni bocznej P, stozka wyraza si¢ wzorem
Py, = mrl
pole powierzchni catkowitej P, stozka jest sumg pol powierzchni bocznej Py, i podstawy P,
P. =B, + P, = wr® + mrl
objetos¢ stozka wyraza si¢ wzorem

1 1
V=§Pp'h=§7f7" h

(r jest promieniem podstawy stozka; [ jest tworzaca stozka; h jest wysokoscia stozka).



Kulg o $rodku w punkcie O i promieniu r nazywamy zbiér punktéow przestrzeni, ktorych

odlegto$¢ od punktu O jest mniejsza lub rowna r. Kule oznaczamy przez K(O,r).

koto
wielkie
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Sferq o srodku w punkcie O i promieniu r nazywamy zbior punktow przestrzeni, ktorych

odlegto$¢ od punktu O jest rowna r. Sfere oznaczamy przez S(O,1).

Kazdy przekrdj kuli plaszczyzna, ktora ma wigcej niz jeden punkt wspodlny z ta kula, jest
kotem.

Kotem wielkim nazywamy przekroj kuli plaszczyzng przechodzaca przez $rodek tej kuli.
Pole powierzchni kuli o promieniu r wyraza si¢ wzorem

P = 4mr?
Objetos¢ kuli o promieniu r wyraza si¢ wzorem

V=mr
37'[7'

Dwie bryly sa podobne, jezeli odleglosci miedzy punktami jednej bryly sa proporcjonalne
do odlegtosci migdzy odpowiednimi punktami drugiej bryly. Stosunek odleglosci miedzy

odpowiednimi punktami figur podobnych nazywamy skalg podobienstwa.
Jezeli dwie bryty sa podobne i skala podobienstwa miedzy tymi brytami jest réwna k , to:
e stosunek pol powierzchni tych bryt jest rtowny k?,

e stosunek objetosci tych bryl jest rtowny k3.



